Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Kompatybilno$é elektromagnetyczna 1010325331010322623
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektrotechnika ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 10  Cwiczenia: -  Laboratoria: 10  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Karol Bednarek

email: karol.bednarek@put.poznan.pl
tel. 616652659

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawy elektrotechniki, elektromagnetyzmu, fizyki i matematyki.
1 Wiedza:
L . . | Obliczanie obwodéw elektrycznych i rozktadéw pél elektromagnetycznych.
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | zdolnos¢ do pracy w zespole, dbato$¢ o podnoszenie wtasnych kompetencii.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Opanowanie wiedzy o podstawowych problemach kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz metodach symulacji zagadnien
EMC.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. student bedzie w stanie rozpoznawac zrodta i parametry zaburzen elektromagnetycznych, mechanizmy rozprzestrzeniania
sie zaburzen i ich oddziatywanie na urzadzenia i uktady i identyfikowaé oddziatywanie pola elektromagnetycznego na
$rodowisko techniczne i biologiczne - [K_WO05++, K_W19+]

2. student bedzie w stanie objasnia¢ przyczyny zaburzen pracy urzadzen elektrycznych i zaproponowacé $rodki i urzadzenia
ograniczajgce ich wptyw - [K_W11++]

Umiejetnosci:

1. student potrafi analizowa¢ przyczyny, skutki zakidécen elektromagnetycznych (e-m), definiowac zrédta, parametry zaburzen

e-m, bada¢ mechanizmy rozprzestrzeniania sig zaburzen i ich oddziatywanie na urzadzenia i uktady, kalkulowa¢
oddziatywanie pola e-m na srodowisko techniczno-biologiczne - [K_U01+, K_U02++]

2. student bedzie potrafit szacowac¢ emisje i odpornosc¢ urzagdzen elektrycznych na zaburzenia elektromagnetyczne, stosowaé
Srodki ograniczajgce skutki nadmiernej emisji i zwiekszajgce odpornos¢ w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej -
[K_U03+, K_U18+]

Kompetencje spoteczne:

1. student zdobedzie nastepujgce kompetencje kreatywnie mysli i dziata w obszarze kompatybilnosci elektromagnetycznej,
jest zdolny do zrozumiatego przekazywania celéow kompatybilnosci elektromagnetycznej spoteczenstwu - [K_K01+, K K02++]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

http:// www .put.poznan.pl/
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Wyktad:
- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym o charakterze problemowym.

Cwiczenia laboratoryjne:

- sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze zadan
laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie¢ poznanymi zasadami i
metodami,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego
éwiczenia,

- premiowanie umiejetnosci wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium,
- premiowanie starannosci estetycznej opracowywanych sprawozdan i zadan ? w ramach nauki wtasne;.

Tresci programowe

Wprowadzenie i zagadnienia ogélne kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), podstawowe okreslenia oraz jednostki.
Podstawowe pojecia elektromagnetyzmu i analizy sygnatéw. Zrédta, klasyfikacja i parametry zaburzen elektromagnetycznych.
Mechanizmy rozprzestrzeniania sie zaburzen (sprzezenia) i ich oddziatywanie na urzadzenia i uktady. Oddziatywanie pola
elektromagnetycznego na $rodowisko techniczne i biologiczne. Srodki i urzgdzenia ograniczajgce wptyw zaburzen. Podstawy
symulacji komputerowej zagadnien EMC.

Aktualizacja 2017:

Zastosowane metody ksztalcenia:

wykfad - wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, dzwigk, filmy) uzupetiany przyktadami
podawanymi na tablicy; przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tre$ci powigzanych, znanych
studentom z innych przedmiotéw; uwzglednianie réznych aspektéw przedstawianych zagadnien, w tym: ekonomicznych,
ekologicznych, prawnych, spotecznych itp.

Literatura podstawowa:

1. Charoy A., Zakiécenia w urzgdzeniach elektronicznych. Zasady i porady instalacyjne, cz. 1-4, z serii: Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna, WNT, Warszawa 1999-2000

2. Machczynski W.: Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan
2010.

3. Clayton R. P., Introduction to electromagnetic compatibility, Wiley - Interscience, John Wiley & Sons Inc., New Jersey, 2006
4. Krakowski M.: Elektrotechnika teoretyczna. Tom 2, PWN, Warszawa 1995.

5. Alfa-Weka: Praktyczny poradnik. Certyfikat CE w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej. Normy i zasady
bezpieczenstwa w elektrotechnice. Tom 1-3, Alfa-Weka, Warszawa 1998-2001.

6. Kurdziel R., Podstawy elektrotechniki, WNT, Warszawa 1973

Literatura uzupetniajaca:

1. Paul C. R.: Introduction to electromagnetic compatibility, Wiley, New York 2006.

2. Kaiser K. L.: Electromagnetic compatibility handbook, CRC Press, Boca Raton 2005.

3. Perez R.: Handbook of electromagnetic compatibility, Academic Press, New York 1995.

4. Tesche F. M., lanoz M. V., Karlson T.: EMC analysis methods and computational models, Wiley, New York 1997.

5. Bednarek K., Elektromagnetyczne oddziatywania i bilans energetyczny w sieci zasilajgcej w budynku banku, Przeglad
Elektrotechniczny, 90 (2014), nr 12, 188-191

6. Bednarek K., Kasprzyk L., Ksztattowanie jakosci energii i niezawodnosci w systemach zasilania elektrycznego, Przeglad
Elektrotechniczny, 92 (2016), nr 12, 9-12

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach wyktadowych 10
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 10
3. udziat w konsultacjach dotyczgcych wyktadu 4
4. udziat w konsultacjach dotyczgcych laboratorium 6
5. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i opracowanie sprawozdan 18
6. przygotowanie do kolokwium zaliczajgcego wyktad 14
7. udziat w zaliczeniu wyktadu 2
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 64 2
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Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem

32

Zajecia o charakterze praktycznym

34
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